
sistema ecuatorial celestesistema ecuatorial celeste
plano fundamental: plano fundamental: 

ecuadorecuador
eje fundamental: eje fundamental: 
línea de los poloslínea de los polos

ascención recta (ascención recta (αα): arco de ecuador ): arco de ecuador 
medido (en unidades angulares) desde el medido (en unidades angulares) desde el 

punto punto ɤɤ hasta la intersección con el  hasta la intersección con el 
ecuador del meridiano que  pasa por el ecuador del meridiano que  pasa por el 
astro, en sentido directo, de 0astro, en sentido directo, de 0° a 360°° a 360°

círculos de referencia:círculos de referencia:
paralelos, paralelos, meridianosmeridianos
coordenadascoordenadas
declinación (declinación (δδ))
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relación entre t y relación entre t y αα

ttɤɤ = t  +  = t  + αα  ** **
  ángulo horario ángulo horario 

del punto del punto ɤɤ

=tiempo sidéreo=Ts=tiempo sidéreo=Ts

Ts=t+Ts=t+αα

tt  

ttɤɤ



sistema ecliptical
plano fundamental: ecliptica
eje fundamental: eje de la eclíptica
círculos de referencia
paralelos de latitud celeste: círculos menores 

paralelos a la eclíptica
círculos de longitud celeste: círculos 

máximos que contienen al eje de la eclíptica 
(perpendiculares a la eclíptica)

ɤ  y Ω: puntos de intersección del ecuador 
y la eclíptica (equinoccios)

equinoccio vernal o punto ɤ: punto por donde pasa 
el sol cuando, recorriendo la eclíptica en sentido 

directo, cruza del hemisferio S al N

coluro de los solsticios: meridiano celeste que pasa 
por los solsticios, S1 y S2 (contiene al eje de la 

eclíptica)

coluro de los equinoccios: meridiano celeste que 
pasa por los equinoccios
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longitud ecliptical (λ): 
arco de eclíptica
medido (en unidades
angulares) desde el
punto ɤ hasta la
intersección con la 
eclíptica del círculo 
de longitud celeste 
que pasa por el astro, en 
sentido directo, de 0° a  360°

coordenadas eclipticales

latitud ecliptical (β): arco del círculo de 
longitud que pasa por el astro medido (en 

unidades angulares) desde la eclíptica hasta el 
astro, de 0° a 90° hacia el polo norte ecliptical, 

y de 0° a -90° hacia el polo sur ecliptical 
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ε PN
π

cos(δ)cos(α)=cos(β)cos(λ)
sen(δ)=sen(β)cos(ε)+cos(β)sen(ε)sen(λ)

cos(δ)sen(α)=-sen(β)sen(ε)+cos(β)cos(ε)sen(λ)

cos(β)cos(λ)=cos(δ)cos(α)
sen(β)=sen(δ)cos(ε)- cos(δ)sen(ε)sen(α)

cos(β)sen(λ)=-sen(δ)sen(ε)+ cos(δ)cos(ε)sen(α)

 ecliptical a ecuatorial celeste:

ecuatorial celeste a ecliptical

aplicando las fórmulas de
trigonometría esférica al 
triángulo esférico se obtienen 
las fórmulas de transformación:
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senλ
sen90

= senδ
senε

senλ cosε=cosδ senα−senδ cosα cos90
senλ senε=senδ

1)

2)

dividiendo miembro a miembro 1) y 2):
cotgε=senα cotgδ
si el Sol está en S2, α = 90

ε = δ  



hh11 =  = 90°- 90°- φφ  ++  δδ11

altura alcanzada por el sol en los solsticios altura alcanzada por el sol en los solsticios 

ecuador

trópico 
de cancer
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capricornio
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hh22 =  = 90°- 90°- φ -φ -  ||δδ22||
δδ1 1 ==||δδ22||==||δδ(solst)(solst)||

hh1+ 1+ hh2 = 2 = 180180°-2°-2φφ  
  

hh1 1 - h- h2 = 2 = 2 2 ||δδ(solst)(solst)||    
  

φφ

||δδ(solst)(solst)||  
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