
Seminario de posgrado
Título: Astrofísica de Estrellas de Neutrones

CLASE 1:  Resumen de observaciones recientes de estrellas de neutrones. Métodos
para determinaciones de la masa y el radio.

CLASE 2:  Ingredientes relevantes para la física de las estrellas de neutrones:
ecuaciones   de   estado,   materia   exótica,   procesos   de   neutrinos,   enfriamiento,
rotación,   campos   magnéticos,   superconductividad   y   superfluidez,   deformaciones
elásticas.

CLASE 3:  Ecuaciones del equilibrio hidrostático estelar. Papel de la rotación y
los   campos   magnéticos   en   la   estructura   estelar.   Ecuaciones   de   estado   para   la
materia hadrónica y de quarks. Propiedades de estrellas hadrónicas, estrellas de
quarks y estrellas híbridas.

CLASE   4:  Ecuaciones   de   oscilaciones   radiales.   Oscilaciones   adiabáticas   y   no
adiabáticas. Papel de la viscosidad. Índices adiabáticos congelados y catalizados.
Criterios de estabilidad estelar para estrellas sin transición de fase. Métodos
numéricos.

CLASE   5:  Oscilaciones   radiales   y   estabilidad   estelar   en   presencia   de
discontinuidades de densidad. Conversiones rápidas y lentas en la interfaz de
estrellas híbridas. Teoría de nucleación para la conversión materia hadrónica a
materia de quarks; conversiones lentas y rápidas. Condiciones de frontera para
conversiones rápidas y lentas. Estabilidad extendida para estrellas híbridas, masa
máxima   y   masa   terminal.   Diagramas   masa­radio   con   estrellas   gemelas   y   con
multipletes, escenarios astrofísicos catastróficos.
 
CLASE 6:  Ecuaciones para oscilaciones no radiales. La aproximación de Cowling.
Modos   de   fluidos,   modos   puramente   gravitacionales,   modos   de   discontinuidad.
Métodos numéricos.

CLASE 7: Detectores de ondas gravitacionales y observatorios. La asteroseismología
de   ondas   gravitacionales,   relaciones   universales.   Espectro   de   estrellas
hadrónicas, estrellas de quarks y estrellas híbridas.

PRÁCTICA: 3 conferencias adicionales serán reservadas para discusión, solución de
problemas y actividades prácticas.
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