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ENTREVISTA > Dr. Eduardo Agosta Scarel

HOMBRE Y NATURALEZA EN LA ENCRUCIJADA
DE CUESTIONES CLIMATICAS

Cambio climatico, precipitaciones intensas, tornados y
eventos extremos en el clima de una regién son parte de
lo conversado con el Dr. Eduardo Agosta Scarel, reciente-
mente incorporado al grupo de profesores de la carrera
de Meteorologia y Cs. de 1a Atmosfera de la UNLP.

ENTREVISTA > Dr. Gustavo Romero

MAS CERCA DE CONOCER LOS PRIMEROS
TIEMPOS DEL UNIVERSO

Las nuevas observaciones apoyan la idea de que el
universo experimenté un periodo inflacionario. Para

indagar un poco mas sobre le tema, dialogamos con el
Dr. Gustavo Romero.

10 de abril de 2014
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ENTREVISTA > Dra. Verdnica Firpo

RASTREADORA EN COMULOS ESTELARES

A sus investigaciones en el area extragalactica, 1a Dra.
Verédnica Firpo le sumo trabajo en el universo galactico,
mas precisamente en nuestra Via Lactea; el analisis de
imagenes de cumulos estelares repletos de estrellas
jovenes la tiene ocupada en La Serena, Chile.

ELEcCION DE DECANA

Con 10 votos de los 16 consejeros que integran el Consejo
Directivo, 1a Dra. Alicia Cruzado fue electa Decana, el
pasado 3 de abril, para el proximo periodo de cuatro
anos. Estudiantes, graduados, no docentes y profesores,
colmaron la Biblioteca que fue escenario de la primera
sesion extraordinaria 2014 del Consejo Directivo, cuya
Unica finalidad era la elec cion de Decano.
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v NOVA (NUEVO OBSERVATORIO VIRTUAL ARGENTINO)

Ha incorporado la plataforma Facebook como via de comunicacion.
Sus integrantes sefialan, “esperamos que a través de este canal
podamos integrar mas fluidamente a la comunidad astro-informatica,

y difundir noticias del drea”.
https://www.facebook.com/NOVA.CONICET

v REGRASARON LAS CHARLAS DE LOS VIERNES

La entrada es libre y gratuita, y no requiere de reserva previa.

Todos los viernes, de 19 a 20 hs., profesionales provenientes de
distintas disciplinas dan cuenta en forma amena de aquello que hace
a su practica profesional, o presentan algin tema de divulgacion en
general vinculado a la Astronomia, la Geofisica o la Meteorologia.
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Hombre y naturaleza en la encrucijada
de cuestiones climaticas

Cambio climadtico, precipitaciones intensas, tornados y eventos extremos en el clima de
una region son parte de lo conversado con el Dr. Eduardo Agosta Scarel, recientemente
incorporado al grupo de profesores de la carrera de Meteorologia y Cs. de la Atmosfera

de la UNLP.

Por Alejandra Sofia.-

Eduardo, inicias un nuevo camino profesional en una
nueva carrera en nuestra Facultad; contanos algo sobre tu
llegada aquiy a qué te dedicas.

El Dr. Pablo Antico, colega amigo con el cual compartimos
tiempo de formacion en la UBA, anuncio la creacion de la
nueva carrera durante un congreso de meteorologia
invitandonos a colaborar y participar en ella. Al abrirse un
concurso para cargo de profesor en la facultad, me presen-
té y lo obtuve. Soy climatoélogo, me dedico mucho a la parte
social haciendo asesoramientos a ONGs; también colaboro
en cuestiones ambientales con organismos de la Iglesia
Catolica tales como CELAM -el Dr. Agosta Scarel es fraile
carmelita- en especial en lo relativo al cambio climaticoy
su impacto. También soy representante de una ONG inter-
nacional en Naciones Unidas.”

Las ONGs aportan muy ricos debates en esa tematica.

Creo que los que han conducido 1a agenda politica interna-
cional al punto de ser parte de la creacion del Grupo Inter-
gubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC) son estos grupos que han realizado un trabajo de
hormiga y han llevado a Naciones Unidas infinidad de
temas que conciernen a la justicia social.

Es que el cambio climatico hace resonancia en otros tantos
temas.

El cambio climatico ha llamado tanto la atencion porque
afecta intereses creados de multiples naciones, es alli
donde empezd el debate. Es como un gran paraguas tema-
tico que abarca otras dimensiones que estan en crisis de lo
que llamarfamos la justicia social y ambiental.

La cuestion climdtica se impuso como tema pero es un sinto-
ma de algo anterior al problema propio del calentamiento
global del planeta, que tiene que ver con una forma de
entender la relacion del ser humano con la naturaleza; hay
que ir trabajando de a poco en el plano de conciencia colecti-
va internacional de cambio de estas relaciones.

En muy resumidas palabras, nuestros patrones de produc-
cion y consumo estan aniquilando el planeta y 1o vemos
especialmente en la pérdida creciente de biodiversidad, en
la deplecion de recursos energéticos, en la distribucion de
la riqueza y en el cambio climatico que sintetiza los ante-
riores problemas. Hoy en dia tenés un punado de familias a
nivel global que concentran toda la riqueza del planeta y el
resto vive de las sobras.

Es una lucha titanica para acotar el cambio climatico de
alguna manera.

Alos argentinos nos ha resultado facil ponernos dellado de
la opcidn alternativa porque en realidad emitimos pocos
gases de efecto invernadero responsables del calentamien-
to global; nuestro impacto en el balance global es minimo
pero en acciones concretas tendemos al desarrollismo por
acumulacion material y crecimiento infinito en un planeta
finito, no solo en las politicas de estado sino también en las
politicas de gestion de las empresas que tienden a este
paradigma, que es justamente lo que esta puesto en crisis
a nivel global. En paises denominados centrales, claramen-
te hay resistencia a firmar tratados que apuntan a cambiar
de rumbo y la tension generada domina la agenda de los
foros internacionales.

El uso del combustible fosil es uno de los factores que contri-
buye al calentamiento global y a nivel local en los proximos
anos tendremos que discutir cual serd nuestra matriz
energética principal. El pais tiene mucho potencial pero este
tema aun falta debatirlo mds a nivel de la sociedad y la
politica en un contexto de desarrollo sostenible a largo plazo.
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Dr. Eduardo Agosta Scarel.

Los fendmenos climaticos extremos dan cuenta de que no es
una cuestion de creer o no en el cambio climatico.

Hay una corriente minoritaria que sostiene que el cambio
climatico no es antropogénico sino un fenémeno ciclico del
planeta.

En el clima terrestre hay que incluir no sélo a la atmosfera
sino también a los océanos, los hielos continentales y
polares, la biomasa, rios y lagos, y 1a topografia. La interac-
cion de todas esas componentes hacen al clima en una
region y todas ellas fundamentalmente dependen del Sol. Si
el Sol cambia -porque tiene multiples ciclos o porque
cambian las condiciones del medio que separa la Tierra del
Sol- el ingreso de energia caldrica al sistema terrestre
también cambiara y va a afectar el clima de 1a Tierra. Eso es
seguro, son los llamados factores astrondmicos.

En este sentido el forzante radiativo o caldrico del sol en los
ultimos 40 anos esta tendiendo al descenso; hay una dismi-
nucion de la energia entrante en el sistema climatico; pero si
analizas en conjunto, en los ultimos 50 anos tenemos una
fuerte tendencia de calentamiento global. Resumiendo,
desde la década del “80 hasta el presente, 1a energia acumu-
lada en sistema climatico ha crecido constantemente mien-
tras que la energia solar tiende a disminuir por los factores
astronomicos: de ahi que el hombre tiene algo que ver.

Y aqui es donde hablamos de los gases de efecto invernade-
To...

Gases que si no estuvieran, se perderia mucha energia y el
equilibrio energético de la Tierra seria menor y por consi-
guiente la dinamica del clima serfa muy distinta a la que
tenemos.

La presencia de gases, especialmente el vapor de agua, el
diéxido de carbono (CO2) y el metano, funcionan como
mantas alrededor de nuestro planeta que retienen el calor;
de lo contrario esa energia volveria al espacio. Los gases de
efecto invernadero son buenos pero no cabe duda que en los
ultimos 200 anos, en especial luego de la segunda guerra
mundial, se han incrementado enormemente.

Para modelar el sistema climdtico y reproducir el clima obser-
vado en esos ultimos 200 arios, hay que incorporar la tasa del

aumento del dioxido de carbono, no lo podes modelar sdlo con
el factor astronomico. Seria ingenuo sostener que el CO2 no
hace nada si casi hemos duplicado su contenido en la atmos-
fera durante los ultimos 200 anos.

Hacia el futuro es claro que si sequimos inyectando mas CO2
habra consecuencias, pero como climatélogo no estoy tan
convencido sobre como evolucionara el sistema climatico en
las siguientes décadas, es decir, si alcanzara seis grados antes
de fin de siglo, 0 menos, y cdmo se comportara localmente el
clima futuro de una region. El modelado climatico tiene sus
limitaciones. No 1o podemos saber con precision, sin embar-
go con lo observado actualmente ya es para preocuparse.

Y como evidencia tenemos mucha variabilidad climatica.

Un sistema climatico que esta cambiando a niveles de
mayor energia presentara un clima mucho mas variable,
mas dinamico, es decir, los procesos seran muchos mas
violentos y caoticos. Hoy por hoy los extremos tanto en las
olas frias extensas y extendidas o en sequias o lluvias pare-
cen dar cuenta de ello.

Estoy convencido que las precipitaciones mds intensas que
estamos teniendo en la region subtropical de Argentina — lo
cual incluye a La Plata, la ciudad de Buenos Aires y el drea
metropolitana- estd respondiendo a un mayor contenido de
energia de la atmosfera porque ésta es capaz de contener mds
humedad. Y eso hace que los mismos sistemas convectivos
tengan mayor agua para precipitar y sean mds violentos en
menos tiempo, acompanados a veces de tornados, reldmpa-
gos y granizo que responden a la misma dindmica de la
micro-fisica de nubes.

TORNADOS

Entre un huracan y un tornado la diferencia radica en su
lugar de origen.

Exacto, esa es la gran diferencia, un huracan se origina en el
océano tropical y es un proceso fisico termodinamico de
intercambio de energia cuya escala es enorme sila comparas
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intercambio de energia cuya escala es enorme si la
comparas con un tornado, ademas de que éste se origina
en latitudes subtropicales y medias. La extension instan-
tanea del huracan es enorme, de varios miles de kilome-
tros y al trasladarse puede abarcar hasta unos 15000
kilometros de extension. Ala vez, la intensidad local de los
vientos es mucho menor en un huracan. No es que en toda
esa extension el huracan sea tan violento como lo es un
tornado localmente, cuya extension instantanea no
supera los cientos de metros y puede recorrer varias dece-
nas de kilometros.

En el 99% de los casos los huracanes son procesos que
nacen en los océanos tropicales, especialmente en el
Atlantico norte y en la region del Indo-Pacifico.

Pero algunos especialistas sefialan que hubo un huracan
en las costas de Brasil hace unos atios.

iCreo que es ese 1% faltante que se produjo allil Pudo
haber sido un huracan cuyo origen no fue oceanico; fue
algo anémalo que ocurrié en nuestras latitudes y en vez
de ser un ciclon normal -frente frio, frente caliente- generd
una estructura mas similar a un huracan.

Sigamos...

En un huracan hay centenares, miles de tormentas organi-
zadas en toda su extension en cambio el tornado se origi-
na al interior de un sistema de tormentas de menor
escala; los tornados surgen por una convergencia localiza-
da de humedad y conveccion de aire.

El “0jo” del huracan es una region de descenso de aire que
disipa nubes y aparecen cielos claros. Un tornado no tiene
ojo aunque la pelicula “Twister” muestre lo contrario en
una escena.

¢{Tenemos regiones puntuales de tornados en nuestro
pais y sabemos de su ocurrencia?

Estuve haciendo una investigacion con la Dra. Maria Luisa
Altinger, especialista en ese tema, sobre las variaciones
interanuales de la ocurrencia de tornados en la Argentina
y pudimos desarrollar un pequeno modelo dinamico
estadistico.

Este modelo, conociendo las condiciones de la atmosfera
de invierno y las condiciones del océano del invierno
previo, permite estimar si la siguiente temporada de
tornados -entre octubre y marzo- va a ser de mayor o
menor ocurrencia. Es un modelo que esta en etapa de
experimentacion.

En general, podemos decir que la Argentina subtropical es
una region propicia de tornados, especialmente desde las
sierras al oeste de Cordoba, La Rioja, San Juan, San Luis
hacia Buenos Aires, La Pampa y Uruguay. Luego, Misiones,
sur de Brasil. Esas son regiones tornadicas y aparentemen-
te, segun observaciones de Maria Luisa -no es definitivo-
hay una especie de corredor de tornados, es decir, un area
donde mas frecuente son los tornados, que iria desde el
sur de Cordoba pasando por el noreste de la Pampa y
centro sudeste de Buenos Aires.
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Ocurren muchos tornados pero no todos se observan
porque suceden en zonas solitarias. Se estima que hay al
menos un tornado por dia -en promedio- en la Argentina.
Somos la sequnda region mundial luego de las llanuras del
Mississippi, en ocurrencia de tornados tanto en intensidad
como frecuencia.

Sorprende este dato y mas porque no se conoce que haya
muchas personas “siguiendo” tornados.

En Estados Unidos la gente tiene ese espiritu de ir tras los
tornados, tienen mas instrumentos, mejores caminos y
mayor cultura meteorolégica. Maria Luisa tiene su camio-
netita y gente de nuestro equipo, el Lic. Matias Armaniniy
el Lic. Luis Rossi, ambos del Servicio Meteorologico Nacio-
nal; salen por las zonas donde hay tormentas con posibili-
dad de tornados. Ella misma con sus 8o anos -tiene mas
de 40 anos haciéndolo sola- recorrié 1a zona de Berazate-
gui. Aunque los tornados no se predicen sabemos que una
tormenta severa los puede propiciar y deberian cubrirse
esas observaciones. A nivel cientifico somos pocos los
investigadores de la atmosfera en general y también nos
falta instrumental propicio para estudiar los tornados,
como ser mas radares doppler.

Hay una escala de tornados como para los terremotos
segun el grado de destruccion, etc.

Si,se llama escala Fujitay va de FO a F6. Los cinco tornados
que barrieron la zona sur de Buenos Aires el 5 de abril de
2012 -pasaron por encima de Lomas de Zamora, Banfield,
zona oeste y salieron por el Rio de La Plata haciala zona de
Berisso- fueron tornados F2 que indica danos considera-
bles.

¢Cuanto ayudan la imagenes que aporta la gente sobre
estos fenomenos?

Si son reales son muy importantes para evaluar si se trato
ono de un tornado.

CLIMA Y METEOROLOGIA

Eduardo, me dijiste que sos climatdlogo, ;Podés senalar
las principales diferencias entre climatologia y meteoro-
logia?

La meteorologia responde a las variaciones del tiempo en
escalas que nosotros llamamos sinopticas, esto es, en
escalas que van de uno a diez dias.

Hay un limite teérico para el prondstico de 1a evolucion del
tiempo meteorologico que esta en torno a los diez dias.
Para Sudameérica y especialmente en el cono sur ese plazo
es menor; es decir, el mayor éxito de pronostico del tiempo
en términos de modelados numéricos lo tenemos hasta
los tres dias y cinco como maximo. Cuando ves algunos
modelos que se muestran a quince dias, tipo los ofrecidos
eninternet o aplicaciones de celulares, es para la dinamica
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de nuestra regién como hacer numerologia.

Con un modelado dinamico de la atmésfera podes prede-
cir el tiempo hacia el futuro hasta unos cinco dias en la
practica, aunque tedricamente puedan ser hasta el dia
diez; a partir del décimo dia es todo caos.

El clima tiene otra escala, involucra a periodos de tiempo
mas largos, meses y afnos. En climatologia se estudian los
procesos fisicos que impactan en la escala meteorolégica
y que vienen del clima; actualmente se esta trabajando en
esa area, en procesos llamados intra-estacionales que
afectan la meteorologia en el cono sur de Sudamérica.

Un ejemplo de variacion intra- estacional fue la ola de calor
intenso del pasado diciembre y hasta mediados de enero y
un febrero terriblemente humedo y lluvioso; en una misma
estacion tenés procesos del sistema climdtico que no
responden a lo meteorolégico-atmosférico estrictamente.

¢{Qué es lo que mas te gusta de tu profesion?

Me gusta todo pero siempre estudié climaticamente a la
regién de Cuyo jporque soy mendocino!.

¢{Qué expectativas tenés sobre tu practica académica en
la nueva carrera de nuestra Facultad?

En lo personal estoy muy entusiasmado con hacer docen-
cia en mi area y me alegra que haya tantos jovenes que

345

eligen esta carrera. Y en general, me anima que se haya
generado un espacio de investigacién en climatologia y
meteorologia porque se podran generar nuevas areas que
aun no se investigan en el pais. Esto podria ayudar a que
se hagan mejoras en la observacién meteoroldgica del
pais, ampliandola a muchas regiones actualmente inob-
servadas y con mayor frecuencia de mediciones diarias,
hasta llegar a las 24 observaciones por dia.

Se esta invirtiendo en ese camino pero también hay que
apelar a los privados -que se benefician en sus proyectos e
inversiones- como se hace en muchos paises donde el
sistema climatico no depende sélo del Estado.

*El. Dr. Agosta Scarel es, desde marzo de este afio, Profesor Adjunto de la
catedra de Introduccion a la Dinamica de la Atmdsfera -materia de
segundo ano de la carrera de Meteorologia y Cs. de la Atmoésfera en esta
Facultad-; se licencié en Cs. de la Atmosfera y luego se doctord en Cs. de
la Atmosfera y los Océanos en la UBA. Hace seis afios es Investigador de
CONICET y es Profesor en la UCA.



Pag.s

345

Rastreadora en cumulos estelares

A sus investigaciones en el drea extragaldctica, la Dra. Veronica Firpo le sumo trabajo
en el universo galdctico, mds precisamente en nuestra Via Ldctea; el andlisis de imdge-
nes de cumulos estelares repletos de estrellas jovenes la tiene ocupada en La Serena,
Chile, donde estd realizando un postdoctorado dirigido por el Dr. Rodolfo Barba,

ambos graduados de esta Facultad.

Por Alejandra Sofia.-

Contanos sobre tu estadia postdoctoral en Chile.

Desde hace un tiempo estoy analizando imagenes que provee el
telescopio VISTA (Visible and Infrared Survey Telescope for Astro-
nomy) en el infrarrojo cercano usando la camara VIRCAM (VISTA
Infrared Camera). Este telescopio del Observatorio Austral
Europeo, esta ubicado en el cerro Paranal, Chile. El survey que
usamos es publico de ESO-Chile, denominado “Vista Variables in
the Via Lactea — VVV”. Trabajo en cuestiones relacionadas con el
area galacticalo cual es bastante novedoso para mi.

Con tu “Grupo de Estrellas Masivas” en La Plata estabas
abocada a lo extragalactico.

Estaba trabajando —jy no lo abandoné!- en el area extragalactica
en regiones gigantes de formacién estelar en galaxias posibles
de ser observadas con los telescopios del Hemisferio Sur. Estas
grandes regiones se forman debido a la presencia de un gran
numero de estrellas jovenes y masivas -cumulos- cuyo flujo
ultravioleta esta ionizando el gas que las rodea, y por lo tanto
estas regiones indican que hay presencia de formacién estelar
reciente o activa. En particular, estamos haciendo espectroscopia
3D, la cual te permite separar espacialmente a los distintos
cumulos presentes en la regiéon. Usamos imagenes obtenidas
con el telescopio del Observatorio Gemini.

Hablas de ciimulos jovenes...

Adiferencia de los cdmulos globulares, los cimulos abiertos mas
jovenes tienen una morfologia menos compacta y se hallan
concentrados hacia el plano galactico. Estos cdmulos son buenos
trazadores de los brazos espirales. Los cumulos jovenes hospe-
dan alas estrellas masivas de tipo OB y evolucionan de sistemas
ligados a sistemas poco poblados de estrellas conocidos como
asociaciones OB. Las estrellas masivas de asociaciones OB juegan
un rol importante en la evolucién de las galaxias siendo trazado-
res de la estructura espiral.

Nuestro entendimiento de la evolucién de estos cimulos ricos y
asociaciones OB es aun muy incompleto. Es por esto que el
survey VVV puede ser particularmente util para completar las

muestras de asociaciones OBy cimulos ricos en nuestra galaxia.

Este nuevo trabajo que estoy haciendo con Rodolfo, servira para
conocer con mas detalle la distribucion de estrellas masivas en la
Via Lactea.

¢{Qué y como observa el “VVV”?

Usamos informacion del telescopio que hace fotometria obser-
vando en el infrarrojo cercano. Luego la imagen obtenida se
correlaciona con datos de otros surveys —por ejemplo el 2MASS
(Two Micron All-Sky Survey) — utilizando unos algoritmos imple-
mentados por el Grupo de Astronomia de La Serena (GAULS).

La Universidad de La Serena es uno de los nodos del survey VVV,
como te contaba antes, parte de nuestro trabajo es la busqueda
de asociaciones OB y cimulos jovenes en el area del disco galac-
tico que cubre este survey. Vamos controlando también, la
calidad de VVV y tratando de corregir, si es necesario, 1a fotome-
tria de cada objeto observado en distintas bandas del espectro.

¢Es el mecanismo habitual en tu trabajo?

Si, nosotros iniciamos una busqueda sistematica sobre los
catdlogos e imagenes de VVV para revelar estas nuevas asocia-
ciones OB y cumulos jovenes. Los algoritmos que nombraba
antes buscan estas asociaciones, o sea grandes concentraciones
como la que se observa en la Fig.1. Uno puede armar un “mosai-
quito” como el marcado en color verde, donde se ven las grandes
concentraciones, las cuales son posibles candidatos a asociacio-
nes o cumulos jovenes.

En la primera etapa, como te decia, analizamos la calidad de los
algoritmos y también la calidad del VVV. Se pueden encontrar
cumulos pero luego cuando miras el objeto, amplias la imagen y
te metes en el cumulito, muchos de sus integrantes no tienen
buena fotometria.
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Resumiendo, el eje central de tu trabajo es...

Descubrir y caracterizar estos cimulos jovenes y las distri-
buciones OB, y a partir de alli correlacionar con otros
surveys y ver si la calidad fotométrica de lo que hallamos
es buena. Por ahora no trabajo en un cimulo en particular,
tal vez luego surja alguno interesante para estudiarlo mas
en detalle. La idea es armar un gran catalogo con estos
objetos que se encuentran en los brazos espirales de 1a Via
Lactea.

Por otro lado, desde septiembre de 2013, dejé un poco de
lado este tema para abocarme a una propuesta que me
hizo Rodolfo Barba, para hacer un catalogo con 500 cumus-
los jovenes que hemos descubierto con VVV.

La jerga astronémica habla de surveys (mapas de regio-
nes del cielo) y vos los desmenuzas con espiritu de “caza-
dora”.

Yo me encargué de hacer las imagenes de los 500 cumu-
los. Estos oo candidatos a cimulos estelares se observa-
ron en cinco filtros de banda ancha.

Siempre revisamos cuidadosamente que cada candidato
no haya sido descubierto antes y luego describimos la
morfologia de cada cumulo en base a las imagenes de 8
micrones obtenidas con el Telescopio Espacial Spitzer
usando el survey GLIMPSE.

Todavia el entendimiento en estos temas es incompleto
aunque haya muchos surveys, justamente cada uno de
ellos suma mucha informacién a lo que uno conoce y hay
que analizarla; la observacion en infrarrojo es mas nueva
que en el optico y alcanza mejores magnitudes.

En estos dias publicamos el catalogo y a partir de eso
regresaré al tema de mi estadia en Chile.
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iTambién estuviste en Espana con otro proyecto!

Si, fui a trabajar con imagenes de una region del medio
interestelar de nuestra galaxia donde estan evolucionan-
do cuatro burbujas infrarrojas. Estas imagenes fueron
obtenidas mediante los instrumentos PACS y SPIRE del
Observatorio Espacial Herschel de la Agencia Espacial
Europea que observa en el infrarrojo lejano. La Dra. Cristi-
na Cappa y el Dr. Javier Vasquez de nuestra Facultad, me
invitaron a participar en un proyecto sobre esta region. Mi
aporte fue en el procesado y armado de los mapas usando
los datos de archivo de ese gran complejo de burbujas, y
también hice la fotometria de las burbujas y otros objetos
del campo estudiado.

Tenia una formacion sobre como reducir esos datos a raiz
de una Escuela (COSPAR Capacity Building Workshop,
“Infrared and Submillimeter Astronomy”) que hice en
Buenos Aires en el ano 2012. Me invitaron a realizar una
estadia de investigacion en Madrid en el marco de Becas
de Desarrollo de Capacidades COSPAR. Visité el Centro
Europeo de Astronomia Espacial (ESAC) y pude desarrollar
mi trabajo con el apoyo valiosisimo de los especialistas en
los instrumentos PACS y SPIRE.

Todos los temas me apasionan y por suerte, siempre
jsurgen nuevos proyectos!

El postdoctorado de Verénica Firpo se encuentra enmarcado en el Fondo
Comité Mixto ESO-Gobierno de Chile para el Desarrollo de la Astrono-
mia,y es parte del Plan de Desarrollo del Grupo de Astrofisica (GAULS) del

Departamento de Fisica de la Universidad de La Serena.

Ejemplos de Cimulos.

Dra. Verdnica Firpo.
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Mas cerca de conocer los primeros

tiempos del Universo

Con una reciente deteccion indirecta de ondas gravitacionales, cuya existencia fue
propuesta teoricamente por Albert Einstein hace casi un siglo, los especialistas estdan
mas cerca de entender lo que sucedio en el Universo temprano. Las nuevas observacio-
nes apoyan la idea de que el universo experimento un periodo inflacionario. Para
indagar un poco mads sobre le tema, dialogamos con el Dr. Gustavo Romero.

Por Alejandra Sofia.-

Gustavo, ;qué es concretamente lo que observaron?

Lo cierto es que un grupo serio de investigacion (BICEP-2)
ha enviado a publicar un articulo con un descubrimiento
potencialmente importante sobre los efectos de ondas
gravitacionales primordiales en la radiacion de fondo
coésmica. Los resultados deben ser confirmados por otros
grupos y si lo son, seria un apoyo importante a algunas
teorias modernas sobre cémo evoluciond el universo hace
unos 13.800 millones de afos. La existencia de ondas
gravitacionales fue predicha por Einstein en 1916, poco

después de que formuld la teoria general de 1a relatividad.

Y se trata de...

Los investigadores del experimento detectaron en forma
indirecta, las senales, o digamos las primeras huellas de

Dr. Gustavo E. Romero.

las ondas gravitacionales primordiales -muy dificiles de
detectar directamente- producidas durante la expansion
inicial del universo,lo que se llama el periodo inflacionario,
en el fondo césmico de radiacion. El grupo que presentd
este trabajo sabia qué estaba buscando, no fue una casua-
lidad. Esas ondas gravitacionales se manifiestan en ciertos
patrones oscilatorios de la polarizacion llamados oscila-
ciones tipo B, algo que predice justamente el modelo infla-
cionario. Se infiere ademas, si las observaciones fueran
finalmente confirmadas, que existié un periodo inflacio-
nario.

Mencionaste el término polarizacion, ¢a qué se refiere?
La radiacion electromagnética se genera cuando una

carga eléctrica es acelerada, digamos que produce luz; si
se acelera en cualquier direccion va a ser luz no polarizada;

La entrevista.
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las ondas gravitacionales en el universo temprano agita-
ron las cargas en una direccion preferencial, es decir, la Tuz
salio polarizada. A través de un vidrio polarizado pasa
menos luz; l1a estructura cristalina del vidrio de un auto,
por ejemplo, hace que reboten todas las ondas que no
tienen una direccion preferencial.

Volviendo al tema de un periodo inflacionario, es un
tema atun discutido.

La inflacién es un gran tema de discusion en la cosmolo-
gia; fue introducido en forma ad hoc en los afios “8o para
resolver los cuatro grandes problemas del modelo estan-
dar de la cosmologia contemporanea, el Big Bang.

Este hallazgo 1o esta sosteniendo mas fuertemente.

Si, aunque implica suponer ciertas cosas del universo
primitivo que nadie sabe si realmente fueron asi o no.

Pero estructuran sobre suposiciones que sirven para
decir, avancemos.

Si el descubrimiento se confirma y hubo inflacién, pode-
mos explicar ciertas cosas que vemos hoy; se supone que
el universo, muy poco después de haber empezado su
etapa de expansion, sufridé un proceso de expansion muy
acelerado, inflacionario, donde la expansion crecia expo-
nencialmente; o sea el radio del universo aumenté expo-
nencialmente con el tiempo y todo eso sucedidé en muy
poco tiempo.

Para poder lograr eso hay que suponer la existencia de un
campo que hoy no se observa y que llamamos inflatén.
¢Existi6 o no? Estas observaciones de ondas gravitaciona-
les primigenias apoyan algunas de las teorias del universo
inflacionario que si son correctas indicarfan que el infla-
ton existio.

¢Hay varias teorias sobre eso?

Hay muchas, con distintas predicciones, y algunas son
apoyadas por este descubrimiento si es que se confirma.
Siempre pongo énfasis en eso de la confirmacion porque
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todo descubrimiento importante tiene que ser confirma-
do, repetido por varios grupos y con instrumentos diferen-
tes. Yo creo que seria bueno confirmarlo con el satélite
Planck, por ejemplo, que tiene una tecnologia que en nada
se parece al del radio telescopio BICEP-2. Entonces tendria-
mos una evidencia a favor del estado inflacionario con
ciertas caracteristicas especificas. Esas caracteristicas
descartan algunos modelos inflacionarios y apoyan a
otros; hasta ahora era todo especulacion.

El instrumento Bicep (Background Imaging of Cosmic
Extragalactic Polarization) fue el protagonista de este
hallazgo.

Es un instrumento (un radiotelescopio sub-milimétrico)
para estudiar qué sucedio6 en el universo temprano, actua
por deteccion indirecta de las ondas gravitacionales a
partir de la polarizacion de la radiacién de fondo. Otro
instrumento que puede llevar a observaciones con impli-
caciones cosmologicas en forma indirecta es “Ice Cube”,
un detector de neutrinos cosmicos. Ambos estan ubica-
dos en la Antartida. Ligo (Laser Interferometer Gravitatio-
nal-Wave Observatory's) es en cambio un observatorio que
esta disenado para detectar directamente ondas gravita-
cionales; ahora lo estan mejorando —eLIGO- y se espera
detecte en unos anos, ondas de origen astrofisico -colisio-
nes de agujeros negros- ya que es especifico para poder
detectar ondas gravitacionales de esa clase de sistemas
con mayor sensibilidad.

En otra entrevista has hablado de ondas gravitacionales
cosmologicas, ;son muy diferentes?

Las ondas gravitacionales se generan cuando una masa es
acelerada y produce una perturbacion en el espacio
tiempo; ésta se propaga y eso es lo que nosotros entende-
mos como una onda gravitacional.

Hay dos tipos de mecanismos para generar ondas gravita-
cionales: se pueden lograr en forma astrofisica chocando
objetos, por ejemplo, dos agujeros negros o un agujero
negro y una estrella que tenga gravedad muy fuerte, o
agujeros negros super masivos que giren uno alrededor
del otro.
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Las ondas gravitacionales cosmolégicas son aun mas
dificiles de detectar porque, al igual que la radiacion de
fondo, han sido atenuadas por 1a expansion del universoy
hoy son muy, muy débiles.

El universo como un todo puede generarlas. Cuando se
produjo una expansion muy acelerada del universo, en
algun momento se frend; el frenarse fue un cambio de

velocidad y ahi también se generan ondas gravitacionales.

Los hallazgos importantes en cualquier area de la ciencia
Tlegan de 1a mano de grupos y no de una sola persona.

Si, desde la década del 70 para aca, las observaciones de
predicciones tedricas han estado en manos de grandes
equipos. Por ejemplo, el “Large Hadron Collider” (LHC)
-instrumento utilizado para confirmar una prediccion del
modelo estandar de particulas elementales- lo integran
miles de personas de varios paises y con inversiones millo-
narias.

En eso dela “particula de Dios” algunos medios de comu-
nicacion del mundo sobre dimensionaron el tema.

En esto que venimos charlando también lo “inflaron” un
poco. Hasta Stephen Hawking sali¢ a decir que gano una
apuesta sobre ondas gravitacionales y sus trabajos no
tienen nada que ver con ese tema ni con inflacion. Muchos
tratan de llevarlo al campo propio.

La mayoria de las catedras de fisica de particulas estan
empezando a ser ocupadas por astrofisicos o cosmologos.
Eso tiene ventajas y desventajas; por un lado traen subsi-
dios y posible financiacion, pero por otro lado tienen
profesores que desconocen la forma de hacer astrofisicay
cosmologia. Eso produce una especie de colision cultural
entre dos formas de hacer ciencia; es muy interesante, se
puede hacer una charla sobre ese aspecto socioldgico del
proceso cientifico.

También en otra entrevista senalabas que los laborato-
rios del futuro iban estar en manos de la astrofisica y la
cosmologia.

La mitad de los ultimos premios Nobel en el area de Fisica
fueron a temas que se han resuelto a través de la astrono-
mia, la astrofisica o 1a cosmologia observacional. Muchas
de las teorias contemporaneas de la fisica s6lo pueden ser
contrastadas con energias involucradas extremadamente
altas que no se pueden lograr en la Tierra. No importa
cuan grande sea el acelerador de particulas que tengas, no
se pueden colisionar particulas con energias suficiente-
mente altas para obtener la fisica necesaria; ese limite
esta dado por los campos magnéticos que podemos gene-
rar artificialmente. Ademas esta el tema costos econdmi-
Cos.

Mientras tanto, naturalmente, en el universo hay sistemas
como los cuasares, los microcuasares, etc., donde las parti-
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culas se aceleran a energias altisimas. La informacién
sobre esas colisiones de particulas esta en laradiacion que
nos llega y asi podemos usar como laboratorios naturales
a esos sistemas astronomicos. El costo de estudiarlos es
mucho mas bajo que construir aceleradores y en algunos
casos es la Unica alternativa que tenemos.

¢{Como impactan estos temas astrofisicos en la comuni-
dad joven?

Creo que se siente estimulada, naturalmente tienden a
estudiar temas de vanguardia. Que haya grupos que
traten esos temas los ayuda a canalizar en areas de astro-
fisica y cosmologia con una fuerte formacion en fisica y
matematica. Luego ellos veran si quedan alli o no, pero van
a ser jovenes versatiles. Es mucho mas facil cambiar de
tema si uno tiene una muy buena formacién que si no la
tiene. Una formacion fuerte en fisica y matematica es una
de las marcas distintivas de mi grupo.

Estoy muy contento con GARRA (Grupo de Astrofisica
Relativista y Radio Astronomia), somos alrededor de
veinte integrantes y hay muchos estudiantes esperando
para entrar.

¢Enla Facultad hay gente ligada a Bicep o a Ligo?

No, pero hay grupos tedricos como el mio que ha hecho
predicciones para estos instrumentos; sugerimos cierto
tipo de ondas gravitacionales y mecanismos astrofisicos
que producen dichas ondas.

En la Argentina hay poca investigacion en cosmologia y si
mas en astrofisica, a la inversa que en Brasil. Por eso desde
hace dos afos organizamos reuniones binacionales. En
abril estaremos en Buenos Aires con una nueva reunion
argentino-brasilena sobre Gravitacion, Astrofisica y
Cosmologia con la idea de potenciar esta interaccion.

Gustavo Romero es Dr.en Fisica, Profesor Titular de Astrofisica Relativista
en la UNLP e investigador principal del Conicet. Ha sido Vice Director del
Instituto Argentino de Radioastronomia (IAR), Presidente de la Asocia-

cion Argentina de Astronomia, y es Director del Grupo GARRA.
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Eleccion de Decana
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Con 10 votos de los 16 consejeros que integran el Consejo Directivo, la Dra. Alicia Cru-
zado fue electa Decana, el pasado 3 de abril, para el proximo periodo de cuatro arios.
Estudiantes, graduados, no docentes y profesores, colmaron la Biblioteca que fue
escenario de la primera sesion extraordinaria 2014 del Consejo Directivo, cuya unica

finalidad era la eleccion de Decano.

Eleccion de Decana / Biblioteca de la FCAGLP.

Por Alejandra Sofia.-

El Dr. Adrian Brunini, Decano de esta Facultad, dio la
bienvenida a los nuevos Consejeros Directivos y luego
apel6 a “que todos voten con el compromiso, 1a reflexion
que un hecho de esta envergadura amerita y por sobre
todo siempre primero la institucion”.

Destaco la presencia de la Decana de Bellas Artes, Mariel
Ciafardo y agradecié que se acercara a “presenciar este
acto de la democracia” Luego, también agradecio la
presencia de la Lic. Florencia Saintout, Decana de la Facul-
tad de Periodismo y Comunicacion Social.

Iniciada la Sesion de Consejo, representantes de cada
claustro esgrimieron sus posturas.

En primer lugar habl6 Paula Kornecki, consejera estudian-
til por la Agrupacion INTI, quien agradecié “la buena
predisposicion de las tres candidatas a Decana —una de
ellas, 1a Dra. Marcela Vergne, finalmente no se presento- a
hablar, debatir y compartir proyectos para fortalecer asila
democracia en nuestra institucion”.

“Tras casi 8 horas de Asamblea estudiantil que finalizé con
mas de 8o estudiantes, todo en un marco de companeris-
mo, respeto y responsabilidad hacia el tema que tratamos,
haciendo valer la importancia de la asamblea como
organo de maxima representatividad del claustro, noso-
tros,aca en esta mesa votaremos aquello que se decidio en
dicha asamblea”. El claustro estudiantil también hizo una
mocion para votar a mano alzada y no de manera secreta
-se requiere el voto afirmativo de todos los Consejeros
Directivos para que asi sea- pero esto no fue aprobado por
algunos Consejeros. El Lic. Luis Martorelli, profesor de la
Lista “Compromiso Universitario” proclamé la candidatu-
ra de la Dra. Alicia Cruzado; “estoy emocionado por estos

30 anos de democracia; hoy es un dia de mucha alegria
porque durante 30 anos mucha gente trabajé para que
estemos sentados en esta mesa, mucha gente de esta
Facultad, de la Universidad y del pais. Este es un homenaje
a todos los que en silencio trabajaron para elegir hoy a un
séptimo Decano en democracia”.

Martorelli destacd que “a pesar de ser una Facultad
pequena es un referente en la UNLP en sus distintas areas,
todos los actores de esta Facultad tenemos que ser
responsables de eso. En lo académico se cred una tercera
carrera, se generaron catedras. En investigacion hay mas
de 23 grupos que desarrollan tareas a nivel nacional e
internacional. Tenemos proyectos como Gemini, el Obser-
vatorio Geodésico ambiental, YPF. En el area de Extension
contamos con tres elementos fundamentales para difun-
dir en la Argentina: el Planetario, el Museo de Astronomia
y Geofisica y el Observatorio”.

Finalmente, el Lic. Martorelli dijo, “proponemos a la Dra
Alicia Cruzado por tener una propuesta de dialogo abierto,
€N CONSenso y en un grupo que se amplie en todos los
niveles; Alicia cumple con esas expectativas”.

A continuacion, la Geof. Gabriela Badi, integrante de la
lista “Espacio Abierto”, por la mayoria de Profesores, postu-
16 a la Dra. Nora Sabbione; en primer lugar dio lectura a
sus antecedentes profesionales y luego senald que “Nora
plasma en su proyecto, las ideas y anhelos de un grupo de
trabajo para que nuestra institucion vuelva a alcanzar el
prestigio que supo tener, pero comprometida con la
comunidad que la sustenta”.

Gabriela Badi resalt¢ la transparencia de su candidatura
gestada en un grupo de profesores y abierta a todos los
profesores; “la Dra. Sabbione no perdio la esperanza de
unir al claustro de profesores”. Menciond también, hechos
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durante la campana electoral ligados a difamaciones y
demagogia para conseguir votos. “Apoyamos la candida-
tura de Nora debido a que su proyecto tiene entre sus
objetivos, procurar la excelencia académica, apoyar las
lineas de investigacion existentes y fomentar la creacién
de nuevos grupos de investigacion; alentar la transferen-
cia y la vinculacion, auspiciar y promover la extension y
promover la armonfia institucional y personal”.

Leandro Abaroa, representante estudiantil por 1a agrupa-
cién Franja Morada, destacé también la importancia de
vivir en democracia y poder elegir el futuro de nuestra
Facultad. Antes de fundamentar 1a postura de su agrupa-
cién, hizo una especial mencién al aniversario de la inun-
dacién de la Plata, el pasado 2 de abril.

“Si estamos votando hoy aca todos los cuerpos que
componen la Facultad, incluido el representante No
Docente desde hace unos anos, es gracias a la Reforma del
18 y el rol de 1a juventud en el gobierno de la Casa”.

“La Franja Morada decidié y dio a conocer a las tres candi-
datas que habia, supostura de abstencion. Luego de largas
discusiones durante semanas y meses, no logramos
convencernos a encolumnarnos detras de alguno de los
tres proyectos para los proximos anos”.

El Dr. Octavio Guilera, graduado en representacion de la
Agrupacion INTI-PUCA, en primer lugar recordé 1os 32 anos
dela guerra en Malvinas, “hecho a recordar cotidianamen-
te”, ademas del primer aniversario de la inundacion en La
Plata. “Motiva nuestra decision, cuestiones centradas en
una intenciéon de continuidad y profundizacién del
modelo de Facultad que venimos trabajando en los
ultimos 4 anos; entendemos que aun en las diferencias y
errores, la ultima gestion generd debates e implementa-
ciones para ser una Facultad inclusiva y contenedora,
fundamentalmente a nivel de retencion de recursos
humanos. En politica cientifica y académica, de extensién
y de transferencia, se fomentaron espacios abiertos de
discusion”. También destaco la creacion del Observatorio
Pedagogico, la Pro Secretaria de Asuntos Estudiantiles, la
concrecion de la nueva carrera de Meteorologia, y otros
proyectos como Gemini, Aires.

Mario Rodriguez, representante del claustro No Docente,
expreso, “somos el claustro mas chicoy el que lleg6 ultimo
al Consejo; en los ultimos meses hemos asistido a una
campana de una agresion tremenda tratando de denostar
al otro candidato; eso se torné como algo personal que
termina danando a la institucion”. Rodriguez exhorté a
que “una vez cerrado el acto eleccionario, sea quien sea el
Decano, esta Facultad, de una vez por todas, se encamine
detras de un camino unico en el que podamos trabajar
todos en conjunto. Por eso me gustaba votar a mano
alzada, para vernos las caras, ver en qué disentimos. Mien-
tras nosotros jugamos aca a ver quién es mas democrati-
co, afuera hay una sociedad que espera un monton de
respuestas de las universidades y no las estamos dando.
Podemos elegir mil Decanos, mil Presidentes de la UNLP
pero si no cumplimos con esa parte que tenemos que
devolver a la sociedad y no dejamos de hacer el lamenta-
ble papel que hicimos en los Ultimos meses, nolo vamos a
conseguir. Las universidades publicas y gratuitas fueron
creadas con el unico sentido de estar al servicio de la
patriay a las necesidades del pueblo y si no conseguimos
eso, en todo lo que hagamos habremos fallado”.
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El Geof. Julian Brizzi, representante por los Graduados
puros, destaco “el gran esfuerzo de los graduados que no
estan en relacion de dependencia con la Universidad, de
acercarse a votar; creo que es la primera vez que ha sido
tan masiva y es un mensaje claro que se busca un cambio
en la politica que viene llevando esta Facultad. Una de
ellas se entiende como la candidata de la continuidad y 1a
otra como la alternativa nueva. En el caso particular de las
tres candidatas que hubo en algun momento, sélo una de
ellas se acercé a hablar con los graduados puros, nuestro
voto es para la Dra. Nora Sabbione, aun sabiendo que va a
perder”. Una vez realizado el escrutinio que dio ganadora a
la Dra. Alicia Cruzado, se la invitd a ingresar a la Biblioteca.

Palabras de 1a Dra. Alicia Cruzado, Decana electa.

La Dra. Cruzado senalo, “comprendo claramente que lo
elegido hoy es un proyecto de gestion, que es una cons-
truccion grupal; por eso entiendo también que el apoyo
recibido hoy es a todo el equipo de trabajo que incluye al
gabinete y a otros miembros de la Facultad que nos
apoyan. Tal como esta estructurado el gobierno de la
Facultad, gran parte de la responsabilidad de lo que salga
bien y mal sera mia. No pienso en términos de merecer o
no ser Decana, no interpreto esta mencién de hoy como
un logro personal sino como un compromiso de trabajoy
esfuerzo para los proximos cuatro anos. No todos compar-
ten nuestro proyecto, aun asi, todos respetamos los meca-
nismos electorales que rigen en un sistema democratico
como el que tenemos, que se basa en aceptar la decision
de las mayorfas”. La Dra Cruzado hablé del respeto de
todos los miembros de la Facultad asegurando que todas
las opiniones seran escuchadas, que sea una democracia
participativa mas que una democracia representativa.
“Esta gestion tiene un proyecto, un equipo de trabajo y
modos de gestionar que dependen fundamentalmente de
las caracteristicas personales de los miembros del equipo.
Estoy segura que en el ejercicio de esta gestion, ciertos
modos podrian confundirse con falta de firmeza o de
desicion, me refiero a intentar siempre como primera
opcion, el camino del dialogo y consenso. Es el modo mas
directo y que conduce a soluciones mas duraderas y
estables, es menos conflictivo, el que menos dana. Tengo
claro que muchas veces esto no sera posible pero no
dejaré de intentarlo. Tampoco debe confundirse con
debilidad el hecho de no responder agresiones, frente a
una agresion, naturalmente no respondo y no responderé.
La agresion es un regalo que el otro te hace, si uno no lo
acepta, se queda con el otro. Distinto es la exposicion de
ideas que pueden incluir duras criticas a nuestras postu-
ras pero cuya meta no es la agresion gratuita.

Sé que después de una campana electoral los animos
estan muy exaltados y mucha gente se siente lastimada,
incluyéndome. No espero que a partir de manana todos
tengamos amnesia pero aspiro a que con el correr de los
dias y tomando distancia, entendamos que quedarnos
anclados en el resentimiento nos hara mal a todos, empe-
zando por nosotros mismos.

Entiendo que yo deberé ser la persona que mas esfuerzo
ponga en lograr un clima de convivencia pacifica y me
comprometo a hacerlo; no soy catélica pero puedo poner
la otra mejilla”.
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¢GPS significa “Geo Poder Sagrado’?

El titulo de esta nota celebra el humor del uso que el grupo Les Luthiers ha hecho de
estas famosisimas tres siglas: G.P.5.(*). Hoy en dia todos hemos escuchado hablar de
gente utilizando GPS; incluso los hemos visto dentro de celulares, autos o tablets.
Pero... ;sabemos de qué se trata? En este articulo nos respondemos algunas pre-

guntas en torno a este tema.

(*) Para saber sobre el “Geo Poder Sagrado” se sugiere ver el sketch “El cruzado, el arcangel y 1a harpia”, del Espectaculo “Lutherapia”

https://www.youtube.com/watch?v=JAQOJPCUkfU

Por el St. Federico D. Munch, estudiante de Geofisica.-

¢{Qué es el sistema GPS?

El Sistema de Posicionamiento Global, mas conocido por sus
siglas en inglés “GPS” (Global Positioning System), nos
permite saber donde estamos ubicados, informandonos
nuestra posicion o, mejor dicho, nuestras coordenadas en el
espacio. Este sistema surgi¢ en la década del “60 con fines
militares, por 1o que en sus comienzos fue desarrollado y
administrado por el Departamento de Defensa de los EEUU.
Sin embargo, con el correr del tiempo su aplicaciéon se ha
masificado (es decir, se escapod de los usos meramente milita-
res), y desde hace algunos anos es un sistema de uso libre y
publico, operado y mantenido en forma conjunta por el
Departamento de Defensa y el Departamento de Transporte
de los EEUU.

El sistema esta conformado por 24 satélites que estan
orbitando (es decir, dando vueltas) alrededor de la Tierra, a
unos 20000 km de altura. Su ubicacién en el espacio es tal
que en cualquier lugar del planeta y en cualquier momento,
una persona puede recibir senales de al menos 4 satélites.
Pero sélo con los satélites no alcanza para saber doénde
estamos: lo que necesitamos es disponer de un aparato que
nos permita “ver” los satélites. Este aparato, que es lo que
comunmente llamamos “GPS”, es un dispositivo electrénico

con antena que puede estar dentro de “navegadores” (como
los que Tlevan algunos autos) o simplemente estar integrado
a un celular o una tablet.

¢Como saben los satélites donde estamos?

En realidad no lo saben. Los satélites lo que conocen es su
posicion en el espacio y nosotros con el navegador podemos
obtener esa informacion. Por otra parte, el navegador se
encarga, a partir de la senal que recibe del satélite, de calcu-
lar a qué distancia estamos de los satélites. Pero, ;cémo
conocemos nuestra posicion utilizando esta informacion?

Para encontrar esta respuesta vamos a usar la imaginacion:
vamos a pensar que somos piratas y, como todo buen pirata,
tenemos el mapa de un tesoro en una isla desierta (jfijense
el mapa que les muestro en la siguiente paginal).
Supongamos que el mapa nos dice que el tesoro esta ente-
rrado a 8 pasos de 1a palmera mas grande. Entonces, una vez
que estamos en la isla vamos hasta la famosa palmera y
caminamos 8 pasos. Pero... ;8 pasos hacia dénde? En princi-
pio, el tesoro puede estar enterrado en una circunferencia
alrededor de la palmera, de 8 pasos de radio. Por suerte, la
persona que armo el mapa nos dejo un dato mas: el tesoro
esta a 16 pasos de un poste que se encuentra en la costa.
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Entonces ahora, sabemos que el tesoro esta a 8 pasos de la
palmera y a 16 del poste; si imaginamos los dos circulos,
itenemos 2 lugares en donde estos dos circulos se cortan!
Justo cuando estamos por agarrar las palas para empezar a
cavar los pozos nos damos cuenta de que hay una frase en
una de las esquinas del mapa:

“Eltesoro esta a 10 pasos de una roca con forma de calavera”;
entonces el tesoro esta a 10 pasos de la roca, 16 pasos del
poste en la costa y 8 pasos de la palmera. Si imaginamos los
3 circulos vemos que existe un Unico lugar que cumple con
las 3 condiciones.

En pocas palabras, jsomos ricos!
Volviendo a 1a realidad, esta misma técnica es la que usa el

navegador para calcular déonde nos encontramos sabiendo
dénde estan los satélites y a qué distancia estamos de ellos.
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Referencias

B Tesoro

Posibles Lugares Tesoro

Palmera
Roca

[ Poste enla costa

Entonces, podemos pensar que con informacién de 3 satéli-
tes ya podemos ubicarnos; sin embargo, al principio del
articulo hablabamos de que el sistema esta disefiado para
que podamos recibir informacién de al menos 4 satélites a
toda hora y en todo lugar. Esto es porque en realidad el
problema es un poco mas complejo que nuestro problema
imaginario de la isla: 1a sefial demora un cierto tiempo en
viajar del satélite al navegador -muy pero muy cortito, pero
no despreciable-, por lo que necesitamos informacion
confiable de “la hora”; y el reloj que tiene el navegador no es
tan preciso como necesitamos. Cuando los cientificos e
ingenieros hicieron los calculos para resolver el problema,
encontraron que se necesita informacién de al menos un
satélite mas, ya los satélites estan equipados con relojes muy
precisos y brindan datos de una hora “mas confiable” al
navegador. Resumiendo, para saber dénde estamos necesi-
tamos informacion de al menos 4 satélites.
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¢Debemos creerle ciegamente al GPS?

En realidad no, el GPS es una herramienta muy util pero no
nos dice exactamente dénde estamos. Los navegadores de
uso comercial, como los del auto, los celulares o las tablets,
pueden tener errores de hasta 10 metros en nuestra
posicion; es decir, no nos dan nuestra posicion exacta sino
que nos ubican en una zona o regién de 10 metros (o mas) de
diametro. Este error puede llegar a ser importante depen-
diendo del uso que le demos al GPS. Por ejemplo, para saber
como llegar de un lugar a otro en auto o caminando, se
podria decir que el sistema es "perfecto”, porque no nos
modifica demasiado un error de 5 metros. Pero existen casos
en que podemos requerir la mayor precision posible. Por
ejemplo, si buscamos algun objeto que alguien enterr6 en
un lugar, aun cuando nos den las coordenadas del punto
posiblemente no logremos volver a ese lugar exacto, ya que
el objeto puede estar enterrado dentro de un circulo de 10
metros de radio; es como tener un mapa del tesoro con la
unica informacion de que el tesoro esta cerca de la palmera
mas grande, pero dentro de un circulo de 10 m de radio.

Una cosa muy importante que tenemos que tener en mente
cuando usamos un GPS es que el navegador -al igual que los
celulares- recibe senales de los satélites que se transmiten
por el aire. Es por ello que si estamos debajo de arboles, bajo
techo o rodeados de edificios, es muy probable que el nave-
gador nos intente decir donde estamos pero nos de un dato
falso, es decir, que no pueda calcular nuestra posiciéon por
falta de informacion, o que directamente no funcione. Por
eso, siempre que usemos un GPS tenemos que intentar estar
en un lugar lo mas despejado de obstaculos posible; en
pocas palabras, tenemos que poder ver el cielo.

Ademas de indicarnos como llegar a un lugar, stiene
otros usos el sistema GPS?

La respuesta es jmuchos!

Hoy en dia todos los aviones cuentan con un GPS que permi-
te asistir su navegacion. Pensando en una actividad profe-
sional, el sistema GPS (con aparatos un poco mas precisos
que los comerciales) es muy usado por los agrimensores
para conocer las dimensiones de un terreno con facilidad y
rapidez. Otra aplicacion muy interesante es analizar como
cambia la posicion de una ciudad con el tiempo, para lo cual
se utilizan los equipos mas sofisticados, que nos permiten
conocer la ubicacion de un punto con una precisién cercana
alos centimetros. De esta forma se estudia el movimiento de
los continentes causado por procesos tectonicos, o de regio-
nes mas pequenas por algun terremoto de gran magnitud.

Para concluir, es interesante pensar que hace 60 anos si una
persona estaba perdida, quizas en el medio de una zona
montanosa, y queria saber donde estaba, necesitaba de una
brujula, un mapa y vaya uno a saber cuantas cosas mas. En
cambio, hoy en dia, en menos de 1 segundo podemos saber
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donde estamos a toda hora y en todo lugar. Quizas no nos
demos cuenta, pero el sistema GPS es una herramienta muy
poderosa no soélo para usos de nuestra vida cotidiana (inclu-
so de formas que ni imaginamos) sino también para la
ciencia, ya que ha permitido extender los limites del conoci-
miento que tenemos de nuestro planeta.

,'ActividadL_,Q/\_Q/_

Para realizar con tus amigos...

Con el nombre GPS ocurre algo muy parecido a lo que ocurre
con las marcas de gaseosas: Coca-Cola es una gaseosa pero
no todas las gaseosas son Coca-Cola. Es decir, todos los siste-
mas que utilizan satélites para dar informacion sobre la
posicion de una persona se conocen como “Sistema Global
de Navegacion Satelital” (GNSS, por sus siglas en inglés), y
GPS es uno de ellos. Asi pues, GPS no es el Unico sistema de
satélites que sirve para posicionarnos; existen otros y en
particular hay dos que son bastante conocidos a nivel mun-
dial: ;tenés idea de como se llaman? Trata de encontrarlos y
busca qué diferencias tienen con GPS.

iMas informacion!

Si te interesa conocer con mas detalle el funcionamiento de
los sistemas GNSS y las complicaciones para determinar la
posicion de las que hablamos a lo largo del articulo te
dejamos un link a una pagina que puede resultarte muy util:

http://www.gutovnik.com/como_func_sist_gps.htm
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Sismos
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Por Geof. Maria Laura Rosa. Departamento de Sismologia e Informacion Meteoroldgica.

Sismo en Chile

Islas Sandwich

Sismo en las Islas Sandwich del Sur

En la estacion sismoldgica de La Plata se registré un sismo a partir
de las 18:20:50 horas del dia 16 de marzo de 2014, ocurrido a una
distancia epicentral de 2076.3 km, en 1a regién de Iquique, Chile. El
registro tuvo una duracion aproximada de 2 horas.

Segun informara el Centro Nacional de Informaciéon de Terremotos
del Servicio Geoldgico de Estados Unidos (NEIC-USGS), a las 18:16:30,
hora oficial argentina, se produjo un sismo de magnitud momento
6.7.El fenémeno tuvo epicentro a los 19.925° de latitud sur y 70.628°
de longitud oeste, a 60 km en direccién oeste noroeste de lquique,
Chile. La profundidad estimada del foco es 20 km.

Sismos en Peru

En la estacién sismolégica de La Plata se registré un sismo a partir
de las 23:51:04 horas, del dia 10 de marzo de 2014, ocurrido a una
distancia epicentral de 3949.2 km, en la regién este de las Islas
Sandwich del Sur. El registro tuvo una duracién aproximada de 1
horay 20 minutos.

Segun informara el Centro Nacional de Informacion de Terremotos
del Servicio Geolégico de Estados Unidos (NEIC-USGS), a las
23:44:05, hora oficial argentina, se produjo un sismo de magnitud
momento 6.4. El fendmeno tuvo epicentro a los 60.839° de latitud
sur y 19.957° de longitud oeste, a 418 km al este sudeste de la Isla
Bristol, Islas Sandwich del Sur. La profundidad estimada del foco es
10 km.

2

Sismo en EE.UU

En la estacion sismoldgica de La Plata se registrd un sismo a partir
de las 20:58:38 horas del dia 15 de marzo de 2014, ocurrido a una
distancia epicentral de 4011.7 km, en la regién costera de Peru. El
registro tuvo una duracion aproximada de 1 hora.

Segun informara el Centro Nacional de Informacion de Terremotos
del Servicio Geoldgico de Estados Unidos (NEIC-USGS),a las 20:51:30,
hora oficial argentina, se produjo un sismo de magnitud momento
6.3. El fenémeno tuvo epicentro alos 5.566° de latitud sury 80.879°
de longitud oeste, a 6 km en direccion oeste de Sechura, Peru. La
profundidad estimada del foco es 9.8 km.

En la estacidon sismoldgica de La Plata se registrd un sismo a partir
de las 06:05:00 horas, del dia 15 de marzo de 2014, ocurrido a una
distancia epicentral de 2950.1 km, en la region de Paracas, Peru. El
registro tuvo una duracion aproximada de 1 hora.

Segun informara el Centro Nacional de Informacion de Terremotos
del Servicio Geoldgico de Estados Unidos (NEIC-USGS), a las
05:59:21, hora oficial argentina, se produjo un sismo de magnitud
momento 6.1. El fendmeno tuvo epicentro a los 14.094° de latitud
sury 76.297° de longitud oeste, a 25 km en direccién sur de Paracas,
Peru. La profundidad estimada del foco es 20 km.

En la estacion sismoldgica de La Plata se registrd un sismo a partir
de las 02:31:46 horas del dia 10 de marzo de 2014, ocurrido a una
distancia epicentral de 10833.8 km, en la regién de California,
Estados Unidos. El registro tuvo una duraciéon aproximada de 2
horas y 30 minutos.

Segun informara el Centro Nacional de Informacion de Terremotos
del Servicio Geoldgico de Estados Unidos (NEIC-USGS),a las 02:18:13,
hora oficial argentina, se produjo un sismo de magnitud momento
6.8. El fendmeno tuvo epicentro a los 40.829° de latitud norte y
125.134° de longitud oeste, a 77 km en direccion oeste noroeste de
Ferndale, California. La profundidad estimada del foco es 16.6 km.
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lluminacién del ex Bim il y el triciclo eléctrico. Diario El Dia. 7 de abril.
http://www.eldia.com.ar/edis/20140407/Iluminacion-ex-Bim-IlI-triciclo-electrico-laciudad.htm

Se eligié 1a primera decana mujer en el Observatorio. Diario Hoy. 4 de abril.
http://diariohoynet/adjuntos/archivos/ooo/062/0000062719.pdf

El Observatorio e Informatica con triunfos de los oficialismos. Diario El Dia. 4 de abril.
http://www.eldia.com.ar/edis/20140404/E1-Observatorio-Informatica-triunfos-oficialismos-laciudadi.htm

Pujas e internas en las elecciones de decanos. Diario El Dia. 3 de abril.
http://www.eldia.com.ar/edis/20140403/Pujas-internas-elecciones-decanos-laciudadi2.htm

El decanato de astronomia se define cabeza a cabeza. Diario Hoy. 3 de abril
http://diariohoy.net/adjuntos/archivos/ooo/062/0000062540.pdf

Ciencia ciudadana. Diario El Dia. 3 de abril
http://www.eldia.com.ar/edis/20140403/Cursos-conferencias-laciudad3.htm

Ciencia ciudadana. (Galazy Zoo). Diario Hoy. 1 de abril.
http://diariohoy.net/adjuntos/archivos/000/062/0000062230.pdf

Las facultades eligen sus decanos. Diario El Dia. 30 de marzo.
http://www.eldia.com.ar/edis/20140330/Las-facultades-eligen-sus-decanos-laciudadi.htm

UNLP: varios decanos van por la reeleccion. Diario Hoy. 26 de marzo.
http://diariohoy.net/interes-general/unlp-varios-decanos-van-por-la-reeleccion-23651

“Estamos viviendo tiempos muy importantes para la cosmologia”. Entrevista al Dr. Gustavo Romero. Diario El Dia. 19 de marzo.
http://www.eldia.com.ar/edis/20140319/Estamos-viviendo-tiempos-muy-importantes-para-cosmologia-informaciongenerals.htm

Cientificos encuentran rastros del Big Bang. Entrevista al Lic. Luis Martorelli. Diario Hoy. 18 de marzo.
http://diariohoy.net/interes-general/cientificos-encuentran-rastros-del-big-bang-23252

TV

Entrevista a la Dra. Nora Sabbione sobre registro de goles en el sismégrafo de La Plata. TyC sports. 19 de marzo.

RADIO
Entrevista a 1a Geof. Maria Laura Rosa sobre terremoto en Chile. “Contacto Universitario” AM Radio UNLP. 2 de abril.

Entrevista al Dr. Carlos Feinstein sobre actividades en el Planetario. Radio Univ. Nac. De La Plata (AM1390) 27 de febrero
/ Radio Provincia (AM1270) 25 de febrero.



Facultad de: Ciepcias
Astronomicas
Yy Geofisicas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

boletinascnoticias

de Astronomia, Geofisica y Meteorologia

Entrevistas y redaccion de textos
Per. Alejandra Sofia.

Editor responsable
Geof. Luis O. Gomez.

Colaboracion y correccion de textos
Dr Edgard Giorgi.
Dr. Andrés Cesanelli.
Disefio
DCV Emilia Cerezo.

El contenido de este Boletin puede ser reproducido si se cita a 1a fuente.

’0.0.0’0’0’0’0‘0.0.00000’0’0’0’0‘0.0.00900‘ 0’0’0’0‘0.0’0.0.0’ 0’0’0’0’0.0.00000. 0‘0’0’0’0.0.0.0.00 0.0’0’0‘0’0‘00000‘0’0‘
L R K JRAE M AR SN L X K IR X AR LK K JKAE X AR SN LK K JEAE X AR SN L X K JEAE X AR BN L X K IR X AR BN L X K KL
00.00 . 00‘00 . 00’00 * 00.00 * 00’00 S 00‘00 . 00’00



